Migration entre 2 sites en environnement constant

(qui ne dépend pas du temps)
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Migration entre 2 sites en environnement constant

dx
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Une interprétation
en dynamique des populations

Rouge = surface colonisée = X

Bleu = surface colonisable = § — x
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Preuve mathématique que le libéralisme accroit la richesse des nations ?
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Compétition intra-spécifique
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Parenthése : mathématiques # dynamique des populations

ﬁ = rx(S — x)
dt
x=Sy=>ﬂ = rSx(1 —x)
dt
z2(t) = y(/rS) = % =2(1 —2)
ﬂ = 7x(S — x) % =rx|1- %) Carrying capacity

Taux de croissance intrinseque

The carrying capacity of an environment is the maximum population size of a
biological species that can be sustained by that specific environment,
given the food, habitat, water, and other resources available.
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Carrying capacity

Taux de croissance intrinseque

The carrying capacity of an environment is the maximum population size of a
biological species that can be sustained by that specific environment,
given the food, habitat, water, and other resources available.
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Déclaration universelle des droits de ’lhomme

Article 27

1. Toute personne a le droit de prendre part librement a la vie culturelle de la
communauté, de jouir des arts et de participer au progres scientifique et aux
bienfaits qui en résultent

2. Chacun a droit a la protection des intéréts moraux et matériels découlant de toute

production scientifique, littéraire ou artistique dont il est l'auteur.

3. Chacun a le droit de pratiquer les mathématiques de son choix, pures
ou appliquées, utiles ou pas.
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La revue est née d'une collaboration scientifique Nord/Sud menée depuis plus
de vingt ans dans le sillage des activités CARI (Collogue Africain pour la
Recherche en Informatique et mathématiques appliquées). Elle permet de
donner un coup de projecteur sur les resultats de recherche issus de ces
coopérations. Le domaine scientifique recouvre tous les sujets de recherche de
I'informatique et des mathématiques appliquées.

La revue est ouverte a tout chercheur des domaines scientifiques indiqueés ;
cependant, sont particulierement encouragés a soumettre les auteurs
présentant des travaux réalises entre I'Afrique et des pays du Nord ou des
travaux entierement réalisés au Sud.

Les articles acceptés exposeront un travail original de recherche.
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Modeles Deux-sites
Et Atto-Fox

Yo 0.4 0.5 0.6 0.7
exp(é=i=) | 1.66 107° | 1.79 10716 | 2.14 10~2* | 534 10733
Tmin 1.62 107° | 1.69 10~'° [ 1.90 10~** | 4.31 10

Values of the parameters : e = 0.05; m = 0.7 ; xo = 0.05 ; & = €log(xo)
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dx 1
dt
dys
dt
d.’l)z
dt
dyo
dt

Modeles Deux-sites

Et Atto-Fox

2(2319(331) — h(z1)y1) + k(z2 — 21)

(h(z1) — m)y1 + k(y2 — y1)
é(ng(wz) — h(z2)y2) + k(z1 — x2)

(h(z2) — m)y2 + k(y1 — y2) Y




dx 1
dt
dys
dt
d.’l)g
dt
dyo
dt

Modeles Deux-sites

Et Atto-Fox

é(fvlg(ﬂh) — h(z1)y1) + k(z2 — 21)
(A(z1) — m)ys + k(y2 — v1)

é(:ng(:pz) — h(z2)y2) + k(21 — z2)

(h(z2) — m)y2 + k(y1 — y2) Y




dz 1
dt
dys
dt
d.’l)g
dt
dyo
dt

Modeles Deux-sites

Et Atto-Fox

2(5519(371) = h(@1)y1) + k(22 — 1)

(A(z1) — m)ys + k(y2 — v1)

é(:ng(:pz) — h(z2)y2) + k(21 — z2)

(h(z2) — m)y2 + k(y1 — y2) Y




Modeles Deux-sites

Et Atto-Fox

Tant qu’il y a opposition de phase il n’y a pas d’Atto-Fox

T = Laglen) — hzw) + k- o)
% = (h(z1) — m)ys + k(ys — v1) X
% _ é(ng(xz) — h(z2)ya) + k(21 — @2) L

| % = (h(z2) — m)yz + k(y1 — 2) \ 'EF




Malheureusement ! Modeles Deux-sites

Et Atto-Fox

Le déphasage n’est pas stable

WA




Modeles Deux-sites

3.3.2. Two patches with threshold migration Et Atto-Fox

In this section we compare periodic solutions of the model (15) of the previous section
with solutions of the model :
( d(l!l
dt

% = (u(z1) —m)y1

dzs
dt

dys
L dt - ('U;(:CQ) - m)y2

= %(3319(-’31) — pu(z1)y1) + v(z2) — v(z1)

(16)

é(wzg(wz) — w(x2)y2) + v(z1) — v(22)

with :
—e~0
-g(z) =2(1 — z)

x
~H@) =01,

—m = 0.7

—v(z) =1if z > a = 0.2 else v = 0 with I limited.
Since there is no migration with y we have simplified the notation v, to simply v. We
prove that if an initial condition for system (16) is such that the corresponding solution of
(15) is in phase-opposition then the solution of (16) will remain close to the solution of
(15) during a long transient. Precisely :




dz;
dt

A

dy 1
dt

A

diL‘Q
dt

A

dys
dt

" (819(81) — p(@n)in) + 1
(1(21) —m)h

" (629(82) — p(@2)ge) + 1
(1(Z2) — m)72

- (@g(@1) — pla)y) +v(es) - v(z)
(u(z1) —m)y:

é(-’rzg(ﬂlz) — w(x2)y2) + v(z1) — v(22)

(u(z2) —m)y2

Modeles Deux-sites

Et Atto-Fox
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Et Atto-Fox
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Résumeé

Source

Croissance intrinseque
dx _ _
E =rXx Rien de spectaculaire
>

/\ dx ¥ La TEP dépend de facon significative
> — =rX (1 — —) et pas toujours intuitive de la migration
K

Toujours extinction
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